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Zusammenfassung

Das Ziel des Forschungsvorhabens war die Gewahrleistung der Korrosions-
bestandigkeit thermisch gefligter Al-Mg-Werkstoffkombinationen unter praxisnahen
Bedingungen. Dies wurde durch die Anwendung eines Korrosionsschutzkonzepts
(Vorbehandlung, Beschichtung) erreicht, dass unter Beriicksichtigung der spezifischen
Anforderungen der Aluminium-Magnesium-Mischverbindungen ausgewéhlt wurde.
Grundlage hierfir war es, die Schweil3eignung ausgewahlter, aus industrieller Sicht
relevanter, Al-Mg-Werkstoffkombinationen mit modernen Schweil3verfahren und
-techniken eingehend zu untersuchen und zu optimieren.

Im Rahmen des Forschungsvorhabens konnte eine generelle Eignung fur eine
thermische Figung von Al-Mg-Werkstoffverbindungen festgestellt werden, wobei die
Bildung einer intermetallischen Phase die Schwei3naht in ihrer Festigkeit negativ
beeinflusst. Die Begrenzung der Temperaturverlaufe oberhalb der Rekristallisations-
temperatur stellte sich als signifikante Kenngrol3e beim Schweil3en heraus, wobei es
mit den Strahlverfahren, aufgrund der hohen Leistungsdichte, nicht moglich war die
Temperaturzyklen hinsichtlich der Minimierung der Ausbildung spréder Phasen zu
optimieren. Die Einstellung von Diffusionsschweif3prozessen, bei denen ein oder beide
Fugepartner nicht aufgeschmolzen, sondern nur erhitzt werden, stellte sich aufgrund
der nur 20 °C differierenden Schmelzpunkte der Legierungen als problematisch dar.
Erreicht wurde dies nur beim energiearmen Lichtbogenschweil3en durch eine deutliche
Positionierung des Lichtbogens auf dem Aluminium, sodass das Magnesium nur teils
vom Lichtbogen, jedoch hauptsachlich von der Aluminiumschmelze aufgeschmolzen
wird. Durch die hohe Warmeleitfahigkeit von Aluminium kuhlt die Schmelze wieder
sehr schnell in Richtung Aluminiumblech ab. Es konnten Verbindungen mit
Zugfestigkeiten bis zu 100 MPa hergestellt werden.

Die Vorbehandlung erfolgte auf Basis zweier kommerziell verfigbarer Haftgrund-
konzepte auf Sol-Gel- bzw. Konversionsbasis in einem Tauchprozess. Anschlie3end



wurde eine kataphoretische Tauchlackierung in einem industriellen Prozess appliziert.
Aus Impedanzspektren konnten Gesamtwiderstande als Malf3 fir den Widerstand des
Werkstoff-Beschichtungs-Systems gegen Diffusions- und Korrosionsvorgange
abgelesen werden. Generell ging aus den Versuchen hervor, dass nahezu alle
Werkstoffe mit hohen Gesamtwiderstanden von 10’ bis 10° Q*cm2 pro pm
Schichtdicke abschnitten. Ausnahme waren die Proben des mit Gardobond X 4729
vorbehandelten AZ91-Werkstoff. In den Korrosionsprifungen bestatigten sich die
Ergebnisse der elektrochemischen Untersuchungen mit Enthaftung und Lochkorrosion
an den Mg-Werkstoffen meist im Bereich des Ritzes und ohne Korrosions-
erscheinungen an den beschichteten Al-Werkstoffen. Generell ist als Vorbehandlung
Oxsilan 9802 aufgrund besserer Ergebnisse in den Impedanzversuchen zu wahlen.
Eine Uberprifung der Schwingfestigkeit der SchweiRverbindung unter Korrosions-
einfluss konnte aufgrund der niedrigen mechanischen Kennwerte nicht durchgefiihrt
werden. In Absprache mit dem PA wurde ein groReres Augenmerk auf die Degradation

beschichteter Proben durch elektrochemische Versuche gelegt.
Das Ziel des Forschungsvorhabens wurde teilweise erreicht.
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